» Do sada smo imali prilike da se upoznamo sa jedno-dimenzionalnim
nizovima ¢iji su elementi skalarne velic¢ine (celi ili realni brojevi).

» Ovakvi nizovi se mogu Sematski prikazati kao horizontalna ili
vertikalna lista podataka, kao sto je prikazano

20 |18 | 21128 1 3 | 6 13] 3

» Medutim, u velikom broju realnih problema znatno je bolje da se takvi
podaci predstave u tabelarnoj formi, kao sto je prikazano na slici:

20 3
18 1
21 3
28 5
3 26
6 10
13 8
3 15

Tabelarni prikaz

58
60
86
96
5
85
26
8

LR VI DR VR VI < VIR < VIR <
N S0 B W N B

0]

20 3 58 20 3 58
18 1 60 18 1 60
21 3 86 21 3 86
28 5 aldlll] 5 5 96
B 4/ 5 | G
6 10 85 6 10 85
13 8 26 13 8 26
3 15 8 3 15 8
Niz nizova Matrica



DXISaRadRsamNatacamc

» U programskom jeziku C predstavljanje podataka datih u tabelarnoj
formi se moze obaviti na viSe nacina.

» Jedan od njih 1 rede koriS¢eni nacin je posmatranje tabelarnih podataka
kao niza nizova kao §to je prikazano na prethodnoj slici (druga tabela).

» Tabela visine m (8 redova) i Sirine n (3 kolone), moze se predstaviti
kao niz duzine m ¢iji su elementi nizovi duzine n.

Primer: Pogledajmo kako bi izgledao C kod kojim bi se deklarisala

tabela a visine 8 i sirine 3 elementa, pri cemu su elementi celi brojevi:

typedef int vrsta[3];

typedef vrsta tabela[8];

tabela a;

» U prethodnom primeri definisan je tip podatka vrsta koji predstavlja
niz od 3 elementa tipa int.

» Zatim je definisan tip podatka tabela koji predstavlja niz od 8
elemenata tipa vrsta.

» U poslednjem redu deklarisana je promenljiva a tipa tabela.

» Promenljiva a ¢e predstavljati niz od 8 celobrojnih nizova duzine 3.




» Pojedinacnoj vrsti se moze pristupiti koriS¢enjem zapisa afi] gde je i

redni broj vrste.

» Elementu u 1-0j vrsti 1 J-0j koloni pristupa se koris¢enjem zapisa afi][j]

» Sa obzirom da je ovakav nacin pisanja prilicno komplikovan, u C-u je
omoguceno direktno definisanje viSedimenzionalnih nizova.

» Dvodimenzionalne nizove naj¢es¢e nazivamo matrice.

» Matrica celih brojeva a, dimenzija 3x4, pri ¢emu je 3 broj vrsta, a 4
broj kolona, moze se skra¢eno deklarisati na slede¢i nacin

typedef int matrica[3][4]; matrica a;

11 direktno kao

Int a[3]
» Sada se elementu u i-t0j REW:0
vrsti 1 J-to] koloni moze
pristupiti koriS¢enjem Lad
zapisa a[i][j] Row 2

-ii‘lrl:.lmn 0 Column 1 Column 2 Column 3
a[0](0] | a[0](1] [ a[0][2] | a[0](3]
a[1]{o] [ altll1] [ a[1](2] | a[1])[3]
a[2)(0] | a[2][1] | a[2]){2] [ a[2][3]




» Kod resavanja mnogih problema postoji potreba za radom sa
viSedimenzionalnim strukturama podataka.

» U programskim jezicima se za rad sa ovakvim strukturama podataka
definisu viSedimenzionalna polja - jednorodne strukture podataka u
okviru kojih se svakom elementu pristupa preko dva ili vise indeksa.

» Posebno su znacajne dvodimenzionalne strukture, koje odgovaraju
pojmu matrica I omogucavaju reSavanje veoma siroke klase problema

» Jednim parom zagrada definiSu se jednodimenzionalni nizovi.
» Svaki par zagrada definise jednu dimenziju niza.

Primer: int a[100]; - jednodimenzionalna struktura
int b[3][5]; - dvodimenzionalna struktura
int c[7][9][2]; - trodimenzionalna struktura

» U jeziku C proizvoljni k-dimenzionalni niz poseduje veli¢inu svake od
svojih k dimenzija.
» Visedimenzionalnim nizovima se pristupa preko dva ili vise indeksa.



VIITEEWiEeHimeneneintipol ja

» U programskom jeziku C predstavljanje podataka datih u tabelarnoj
formi1 se moze obaviti na viSe nacina:

1. int matrical[3][4]={25,26,27,28,29,24,23,21,20,10, 11, 12},
2. Int matrica2[3][4] ={

{25, 26, 27, 28}

{29, 24, 23, 21}
{20, 10, 11, 12}

5
3. Int matrica3[ ][4] = {25,26,27,28,29,24,23,21,20,10, 11, 12};

» Deklaracija visedimenzionalnog polja ima oblik

mem_klasa tip ime[izraz_1][izraz_2]...[izraz_n];
gde je mem_klasa memorijska klasa, tip je tip podatka, ime je ime
polja, aizraz 1, ..., izraz n su konstantni celobrojni pozitivni izrazi
koji odreduju broj elementa polja vezanih uz pojedine indekse.
» Tako se prvi indeks kre¢e od 0 do izraz_1-1, drugi od O do izraz_2-1,
n-ti indeks od 0 do izraz n-1.



VIITEEWEREimenzpneinaipol ja

Primer: Kada polje m deklarisemo sa static float x[3][4]; onda ono
predstavlja matricu sa tri reda i ¢etri kolone. Elemente matrice mozemo
prostorno zamisliti na sledeci nacin:

x[0][0] | x[0][1] | x[OJ[2] | xIO]I3]
x[1[0] | x[1][1] | x[1][2] | x[1][3]
x[2][0] | x[2][1] | x[2][2] | X[2][3]

U prvom redu su elementi x[O][i], u drugom redu x[1][1] a u tre¢em redu

x[2][i] za1=0,1, 2, 3.

» Element na mestu (i,J) matrice x je x[i][]j].

» Deklaracija se moze Citati 1 ovako: definisan je niz u kome se nalaze
elementi 3 niza I to svaki sa 4 elementa tipa int.

» Dvodimenzionalni nizovi se cesto koriste za rad sa matricama.

» U tom slucaju nije potrebno razmisljati 0 tome kako je niz slozen u
memoriji, jer se elementima pristupa preko dva indeksa: prvi je oznaka
reda, a drugi je oznaka kolone matrice.

» Ako je broj redova I kolona isti radi se o kvadratnoj matrici




VIITSWisedimenzonalnarpol ja

» Memorijski raspored elemenata dvodimenzionalnog niza, koji opisuju
neku matricu, je takav da su elementi slozeni po redovima matrice;
najpre prvi red, zatim drugi, itd..

Adresa SadrZaj

1000 x| O][ O]

1004 X[ O][ 1

1008 X[ 0][ 2] /Prvi red matrice

1812 . (1): i g: x[0J[0] | x[O[1] | x[Ol[2] | X[O][3]
020 <1 11 1 L0 | X | 2 | Xl
1024 X[ 11[ 21 x[2][0] | x[2][1] | x[2][2] | Xx[2][3]
1028 X 1 3 > Drugi red matrice

1036 X[ 2][ 1

1040 i 21[ 2 /Trec’i red matrice

1044 X[ 2][ 3




VIILSWisedimenzonalnaipol ja

» Visedimenzionalni niz se moze inicijalizirati ve¢ u samoj deklaraciji.
Primer: intx[3][4] ={{ 1, 21, 14, 8},
{12, 7, 41, 2},
{1, 2, 4, 3}}
» Navodenje unutrasnjih velikih zagrada je opciono, pa se moze pisati i
slede¢a deklaracija: int x[3][4] ={1, 21, 14, 8,12, 7,41, 2,1, 2, 4, 3};
» Ovaj drugi nacin inicijalizacije se ne preporucuje, jer je zbunjujuci jer
Je teze uociti raspored elemenata po redovima i kolonama.
» Elementima se pristupa preko indeksa niza.

Primer: Izracunati sumu svih elemenata matrice x;
Int I, |, brojredova=3, brojkolona=4;
Int sum=0;
for (i=0; 1 <Dbrojredova; i++)
for (j =0; 1 <brojkolona; j++)
sum += X[1]{J];
printf("suma elemenata matrice = %d", sum);




VIII-Prerosvisetimersenainiimizori u F- ju

» Kod deklarisanja parametara f-je, koji su visedimenzionalni nizovi
pravilo je da se ne navodi prva dimenzija (kao 1 kod 1-dimenzionalnih
nizova), ali ostale dimenzije treba deklarisati, kako bi program
prevodilac "znao" kojim su redom elementi sloZzeni u memoriji.

Primer: Definisana je f-ja sum_mat_el() kojom se racuna suma

elemenata dvodimenzionalne matrice, koja ima 4 kolone:

Int sum_mat_el, int x[][4], int brojredova)

i{nt I, ], sum=0;

for (i =0; 1 <brojredova; i++)
for (] =0;1<4; j++)

sum += X[i][J];
return sum;

}

» U definiciji f-je naveden je argument koji opisuje broj redova matrice.
» Broj kolona je fiksiran ve¢ u deklaraciji niza na vrednost 4.
» Ima ogranicenu upotrebu jer se moze primeniti samo na matrice koje

Imaju 4 kolone.




VIIT - PRiferERavanjaimatrice

Primer: Ucitavanje matrice

for (red=1; red<=n; red++)
for (kol=1; kol<=m; kol++)
{
printf(”mat[%d][%d]=",red-1,kol-1);
scanf(”%d”, &mat[red-1][kol-1]);
}

for (red=0; red<n; red++)
for ( kol=0; kol<m; kol++)
{
printf(”mat[%d][%d]=",red,kol);
scanf(”%d”, &mat[red][kol]);

}



VIII - Brimermspisivanjaimatrice

Primer: Ispisivanje matrice

for (red=1; red<=n; red++)
{
for (kol=1; kol<=m; kol++)
printf(” %4d”,mat[red-1][kol-1]);
printf(”\n”);
}

for (red=0; red<n; red++)
{
for ( kol=0; kol<m; kol++)
printf(” %4d”,mat[red][kol]);
printf(”\n”);



VITIEsRadssamnairicama

Primer: manipulacije glavnom dijagonalom

mat[0][O]
-- mat[1][1] \
L mat[i][i]

] matfn-l][n-l] —
L

Ispis elemenata na glavnoj dijagonali:

mat[i][]], 1=)

printf(”Glavna dijagonala: ”);
for (i=0; i<n; i++) printf(” %d”, mat[i][i]);

Suma elemenata na glavnoj dijagonali:

for (s=i=0; i<n; i++) s+=mat[i][i];
printf(”Suma elemenata na GD: %d”,s);



Primer: transponovanje matrice

NEGE =)
7 18[9

2 |5 |8
3 1619

Polazna matrica Transportovana matrica
Transponovanje matrice: Ispis transponovane matrice
na osnovu originalne matrice:
for (i=0; i<n; i++) printf("Transponovana:\n ”);
for (j=i+1; j<n; j++) for (i=0; i<n; i++)
{ {
pom=mat[i][j]): for (j=0; j<n; j++)
mat[i][j]l=mat[j][i]; printf(” %4d”, mat[j][i]);
mat[j][i]=pom:; printf(”\n”);

} }



IXEIMveZ e eRe et rice

1301915

ENERER
B R

C A 66 [ 24 [ 17

M(ar::f\? 2 Matrica b Matrica c

n* *
MnozZenje matrica: ("p) (M*p)
for (1=0; I<m; i++) /* red matrice c */

for (J=0; j<p; j++) /* kolona matrice ¢ */
for ( k=0; k<n; k++)
clijli]+=ali][k]*o[K][];
ReSenje:
c[0][0]=1*1+2*4+3*7=30, c[0][1]=1*2+2*2+3*1=9, c[0][2]=1*3+2*1+3*0=5
c[1][0]=4*1+5*4+6*7=66, c[1][1]=4*2+5*2+6*1=24, c[1][2]=4*3+5*1+6*0=17
c[2][0]=1*1+0*4+2*7=15, c[2][1]=1*2+0*2+2*1=4, c[2][2]=1*3+0*1+2*0=3




IX-Pokazivacimvisedinenzonalni nizovi

» Dvodimenzionalni nizovi jesu jednodimenzionalni nizovi
jednodimenzionalnih nizova.

» Na primer, ako je r ime dvodimenzionalnog niza (matrice), tada je r[i]
jednodimenzionalni niz koji sadrzi elemente i-te vrste matrice r.

» Dvodimenzionalni nizovi (matrice) se u memoriji registruju po
vrstama, koriste¢i uzastopne memorijske lokacije.

» Na primer, dvodimenzionalni niz int a[3][2] se u memoriji rasporeduje
u sledec¢em poretku:

a[0][0], a[O][1], a[1][0], a[1][1], a[2][O], a[2][1] .

» Ako se deklariSe pokaziva¢ p pomocu int *p posle dodele p=a pointer
P uzima za svoju vrednost adresu elementa koji lezi u nultoj vrsti |
nultoj koloni matrice a (tj. adresu prvog elementa matrice a).

» Takode, vaze sledece pointerske jednakosti:
p=&a[0][0], p+1=&a[0][1], p+2=&a[1][0], p+3 =&a[l][1],
p+4=&a[2][0], p+5=&al2][1].

» Na sledecoj slici prikazano je smesStanje elemenata matrice X[2][3] sa
odeovarajuc¢im vrednostima pokazivaca na te vrednosti



IX-PokazZiVacilmwiseainterZonalni nizovi
X0 | x[O)[ | x[0)[2] | x[o)i3]

x[1[0] | x[1][1] | x[1][2] | x[1]I3]
x[2][0] | x[2][1] | x[2][2] | X[2][3]

Adresa Sadrzaj Pointer

1000 x[O][O p=&Xx[0][O]
1004 x[O][1 P+1=&X[0][1]
1008 x[O0][2] pP+2=&X[0][2]
1012 x[O][3 P+3=&X[0][3]
1016 x[1][O] pP+4=&x[1][O]
1020 x[1][1 P+5=&Xx[1][1]
1024 x[1][2 P+6=&X[1][2]
1028 x[1][3 P+7=&X[1][3]
1032 x[2][0] P+8=&x[2][0]
1036 x[2][1 P+9=&X[2][1]
1040 x[2][2 p+10=&x[2][2]
1044 x[2][3 pP+11=&X][2][3]




IX-PokaZivacimmviEeaimenzonaini nizovi

» U nasSem slucaju, vrste matrice a date su izrazima a[0], a[1] i a[2].

» Sa obzirom na poznata svojstva jednodimenzionalnih nizova, vaze
sledece jednakosti:

a[0]=&a[0][0], a[l]=&a[1][0], a[2]=&a[2][0].
» Osim toga, vaze sledece jednakosti:
ali]=&a[i][0], ali]+j=&ali]li]. alilb]=*(ali]+)), &ali]0]=a+1*2+)
» Takode je
a[jl[k]=*(a+j*duzina_vrste +k).
» Neka je mat[][7] dvodimenzionalni niz.
» Tada vazi:
mat[i](j]=*(mat[i]+))=C*(mat+1))j]=*(mat+I*7+])=
*(&mat[0][0]+1*7+))=*((*(mat+1))+]).
» U gornjim primerima zagrade su neophodne zbog toga Sto operator
selekcije ima visi prioritet u odnosu na operator indirekcije.



IX - Radisawpoljimammmdtricama

Primer 1 : Napisati program koji ucitava matricu realnih brojeva a

dimenzija m X n | racuna sumu svih elemenata matrice.
#include <stdio.h>
main()
{
float a[100][100];
iIntm, n, i, J;
float suma;
printf("Unesite broj vrsta i kolona:\n");
scanf("%d%d", &m, &n);
printf("Unesite elemente u matricnom obliku:\n");
for(i=0;1<m; i++)

for(j =0; ] <n; |++)

scanf("%f", &a[i][j]);

suma = 0.0;
for(i=0;1<m;i++)

for(j=0;j<n;j++)

suma += a[i][]];
printf("Suma elemenata matrice je %f\n", suma);

}




IX - Radisawpoljimammmdtricama

Primer 2 : Napisati program koji pozivanjem potprograma vrsi
transponovanje kvadratne matrice celih brojeva a dimenzijan x n

#include <stdio.h> for(j =0; j <n; j++)
typedef float matrica[100][100]; printf("%210.2f", a[i][j]);
void transponuj(matrica a, int n) printf("\n");
{ }
inti, j; }
float pom;

main()
for(i=0;1<n; i++) {
for(j =0;j <i;j++) matrica a;
{ intn,i,j;
pom = ai][j]; printf("Unesite velicinu matrice:\n");
ali][j] = afj]lil; scanf("%d", &n);
a[jl[i] = pom; printf("Unesite elemente u matricnom
} obliku:\n");
} for(i=0;1<n; i++)

for(j =0;j <nj; j++)
void stampaj(matrica a, int n) scanf("%f", &ali][j]);
{ transponuj(a, n);
inti, j; stampaj(a, n);
for(i=0;1<n; i++) }

{



IX-Sabiranjemmeuiznanyesmatrica

Primer: Ucitaj dve matrice od n redova i m kolona I ispisi njihov zbir i

razliku. Samo matrice koje imaju isti broj redova i1 kolona se mogu
sabirati 1 oduzimati.

d; Qp ... Q b11 b12 ot bln
a a ... a b b - b
C=a+b= 21 22 2n n 21 22 2n | _
_aml am2 a‘mn | _bml bm2 bmn |
d;; + b11 Ay, + b12 ceo Gy t bln C, Cp - Cpy
dy, + b21 dyy + bzz e By T b2n _ Cry Gy oo Gy,
_aml + bm1 a‘m2 + bm2 a‘mn + bmn_ _le Cm2 Cmn_




X-Sablmmmzlma‘mca

#include<conio.h>
#include<stdio.h>
int a[10][10],b[10][10],c[10][10],d[10][10];
inti,j,n,m;
void main(void)
{
clrscr();
printf ("upisi broj redova matrica: ");
scanf("%d",&n);
printf("upisi broj kolona matrica: ");
scanf("%d",&m);
printf("upisi elemente prve matrice:\n");
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<m;j++)
{
printf("a[%d][%d]: ",i,));
scanf("%d",&ali][jD;
}

printf("upisi elemente druge matrice: \n");

for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<m;j++)
{
printf("%d b[%d][%d]:",i,));
scanf("%d",&bli][j]);

for(| 0;i<n;i++)
for(j=0;j<m;j++)
{
cliljil=ali][j]+b[i][];
}d[i][j]=a[i][j]-b[i][j];
clrscr();
printf("\n zbroj ucitanih matrica je: \n");
for(i=0;i<n;i++)
{
for(j=0;j<m;j++)
printf("%d ",c[i][j]);
printf("\n");}
printf("\n razlika ucitanih matrica je: \n");
for(i=0;i<n;i++)
{
for(j=0;j<m;j++)
printf("%d ",d[i][j]);
printf("\n"); }
getch();
}



DX eErewiesrica

Primer: Ucitati dve matrice | pomnoZziti ih.

Napomena: Mnoziti Se mogu jedino dve matrice kod kojih je broj redova
druge matrice jednak broju kolona prve matrice. Ako je A matrica tipa
(n,m), a B tipa (m,k) onda ¢e C=A*B biti tipa (n,k).

Ay, Q& ... b11 b12 T blk
a a a b b .- b
c=a.b= 21 22 2m 21 22 2k | _
_anl A, oo Qg ] _bml bm2 Tt bmk ]
0y + a0, +.. + 8,0 8,10y + 850, +...+ 8,0 Cor Cpp o Gy

la,b, +a,b, +...+a,b cooaghy +anh, +o+a b | [Cw Cma G

nm~ml



DEsZenemntsrica

#include<conio.h>

#include<stdio.h> for(i=0;i<n;i++)
int a[10][10],b[10][10],c[10][10],d[10][10]; for(j=0;j<k;j++)
int i,j,n,mKk,l; {
void main(void){ c[i][j]=0;
clrscr(); for(I=0;I<m;l++)
printf ("upisi broj redova prve matrice: "); clilljl=clillj]+alil[I*b[[j];
scanf("%d",&n); }
printf("upisi broj kolona prve matrice: "); printf("\n proizvod ucitanih matrica je: \n");
scanf("%d",&m); for(i=0;i<n;i++)
printf("upisi broj kolona druge matrice: "); {
scanf("%d",&k); for(j=0;j<k;j++)
printf("upisi elemente prve matrice:\n"); printf("%d ",c[i][j]);
for(i=0;i<n;i++) printf("\n");
for(j=0;j<m;j++) }
{ getch();
printf("a[%d][%d]: ",i,)); }
scanf("%d",&a[i][j]);
}

printf("upisi elemente druge matrice: \n");
for(i=0;i<m;i++)
for(j=0;j<k;j++)
{
printf("b[%d][%d]:" i,j);scanf(" %d" ,&b[i][j]);



IX - Pretrazvanjesnasiacen(dijagonale)

Primer: Ucitati kvadratnu matricu reda n. Ispisati matricu u obliku

tablice i1 elemente na glavnoj 1 sporednoj dijagonali. Elementi glavne
dijagonale su oni elementi matrice kojima je jednak indeks reda i kolone.
Za elemente sporedne dijagonale vazi da je suma indeksa reda i kolone
jednaka n+1,tj.da se indeks reda povecava, a indeks kolone smanjuje za 1

#include<conio.h> b[i]=a[i][i];
#include<stdio.h> cl[i]=a[i][n-i-1];
int a[10][10],b[10],c[10],i,j,n; }
void main(void) for(i=0;i<n;i++)
{ {
clrscr(); for(j=0;j<n;j++)
printf ("upisi red matrice: "); printf("%d ",a[i][j]);
scanf("%d",&n); printf("\n");
printf("upisi elemente matrice:\n"); }
for(i=0;i<n;i++) printf("\n elementi na glavnoj dijagonali su: ");
for(j=0;j<n;j++) for(i=0;i<n;i++)
{ printf("%d ",bJi]);
printf("a[%d][%d]: ",i,j); printf("\n elementi sporedne dijagonale su: ");
scanf("%d",&a[i][j]); for(i=0;i<n;i++)
} printf("%d ",c[i]);
for(i=0;i<n;i++) getch();

{ }



Primer: Ucitaj Jednu kvadratnu matricu reda n. Ispisi najveci | ngjmanji
element u svakom redu I koloni. Dobijene elemente smestiti u

jednodimenzionalna polja.

#include<conio.h>

#include<stdio.h>

int a[10][10],maxr[10],maxs[10],minr[10];
int mins[10],i,j,n;

void main(void)

{

clrscr();

printf ("upisi red matrice: ");scanf("%d",&n);

printf("upisi elemente matrice:\n");
for(i=0;i<n;i++)
for(j=0;j<n;j++) {
printf("a[%d][%d]: ",i,j);
scanf("%d",&ali][jD; }
for(i=0;i<n;i++) {
minr[i]=a[i][0]; maxr[i]=a[i][0];
mins[i]=a[0][i]; maxs][i]=a[0][i];
for (j=1;j<n;j++) {
if@[i][il<minr[iminr[i]=a[i][j];
if(afi][i]>maxr[i])maxr[i]=a[i][]];

if(a[j][i]l<mins[i])mins[i]=alj][i];
if(a[j][i]>maxs[i])maxs][i]=a[j][i];
H}
for(i=0;i<n;i++) {
for(j=0;j<n;j++)
printf("%d ",a[i][j]);
printf("\n"); }
for(i=0;i<n;i++)
printf("\n najveci u redu %d je %d, a najmanji
%d ",i+1,maxr[i],minr[i]);
for(i=0;i<n;i++)
printf("\n najveci u stupcu %d je %d, a
najmanji %d ",i+1,maxs[i],mins[i]);
getch();
}



Hvala na paznji !l




